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AZ ELLENORZES ALAPADATAI

AZ ELLENORZES CELJA

Az ellenbrzés célja annak értékelése volt, hogy biztositottik-e a NFKI Alap'-bdl timogatott kutatas-
fejlesztési és innovacids tevékenység eredményének gazdasagi és tarsadalmi hasznositasat; valamint megfelel§
volt-e az NKFI Alap Innovaciés Alaprészébdl finanszirozott tamogatas terhére elszamolt koltségek

elkiilonitett szamviteli nyilvintartasa az ellenérzott kedvezményezetteknél és Projekt-"nél.

Az ellenbrzés célja volt tovabba az ellendrzésre kivalasztott projekt kozfinanszirozasa célszertiségének és

eredményességének elemzése.

AZ ELLENORZES TiPUSA

Kombinalt ellenérzés

AZ ELLENORZOTT IDOSZAK

A projekt tamogatéi okiratban rogzitett kezdé idépontjatél — 2020. november 2. — a 2024. évben a

helyszini ellen6rzés lezarasaig terjedd id6szak.

AZ ELLENORZES TARGYA

A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap Innovaciés Alaprészébdl megvaldsitott 2020-1.1.2-
PIACI KFI kédszamu, a ,,Pdilyaszerkezetbil visszanyert asgfalt aszfaltkeverékbe tirténd visszaadagoldsanak fejlesztése
keverdtelepen a Hidsit Freeway Kft.-nél” cimt projekt eredményeinek gazdasagi és tarsadalmi hasznositasa; az elért
eredmények nyilvanossaganak biztositasa; a Projekt megvaldsitasara elszamolt koltségek elkilonitett
szamviteli nyilvantartasa, tovabba a Projekt kozfinanszirozasa célszerségének és eredményességének

elemzése.

AZ ELLENORZES JOGALAPJA

Az ellendrzés jogszabalyi alapjat az ASZ tv.> 1. § (3) bekezdése, 5. § (2)-(3) bekezdései, valamint az Aht.
01. § (2) bekezdésének elbirasai képezték.



Ag ellendrzés alapadatai

AZ ELLENORZES MODSZERE

Az ellenbrzés végrehajtasara — a nemzetkdzi standardokat iranyadonak tekintve — az ellenérzési program
szempontjai, kérdéskorei, az ellenérzott idészakban hatalyos jogszabalyok és az ellenbrzott szervezetek belsé
szabalyai, valamint az ellenérzés szakmai szabalyok alapjan — mintavételi eljaras alkalmazasa nélkil — kertilt

Sofr.

Az ellenbrzési bizonyitékként felhasznalhat6 adatforrasok kozé tartoztak az ellenérzott altal atadott,
valamint minden egyéb — az ellen6rzés folyaman feltart, az ellenérzés szempontjabdl informaciot tartalmazo
— dokumentumok. Az ellenérzési kérdések megvalaszolasahoz sziikséges bizonyitékok megszerzése a
kovetkez6 ellenérzési  eljarasok  alkalmazasaval —tortént:  adatbekérés, megfigyelés, kérdésfeltevés
(informaciokérés), elemzé eljaras.

Az ellenbrzés lefolytatasahoz az ellenérzott szervezetek dokumentumok, adatok, informaciok
rendelkezésre bocsatasaval, megkiildésével szolgaltattak adatokat. Az ASZ® az ellendérzést a program
kérdéseire adott valaszok kiértékelésével, valamint a programban ismertetett ellenérzési kérdések, kritériumok,

adatforrasok k6zott megjeldlt adatforrasok figyelembevételével folytatta le.



AZ ELLENORZES HATOKORE ES TERULETE
— AZ ELLENORZOTT SZERVEZET

A KFI tv.° szerint a Kormany a kutatis-fejlesztés és innovacié kozfinanszirozasu timogatasit
elsédlegesen a NKFI Alapbol biztositja. Az NKFI Alap’ a kutatas-fejlesztés és az innovacié allami timogatasat
biztositd, és kizarolag ezt a célt szolgalo elktlonitett allami pénzalap, amelynek kezel6 szerve a 344/2019. (XI1.
23.)° Korm. rendelet alapjan a NKFIH.” A KFI tv. alapjin az NKFI Alap rendeltetése kiszimithaté és biztos
forrast biztositani a kutatas-fejlesztés és a gazdasagban hasznosulé innovacié 6sztonzésére és tamogatasara,
lehet6vé tenni a gazdasagban és a tarsadalmi élet egyéb tertiletein hasznosuld kutatas és fejlesztés erdsitését, a
kutatasi eredmények hasznositasat. Az NKFI Alap terhére nyujtott tamogatasok esetében a nyertes palyazoval
az NKFIH kot tamogatasi szerz6dést vagy ad ki timogatéi okiratot, amely rogziti a timogatas felhasznalasaval

kapcsolatos el6irasokat.

Az ellendrzott Projekt szakmai és tdrsadalmi kornyezete

A palyaszerkezetbdl visszanyert aszfalt (RA)"

keverételepi tjrahasznositisa Magyarorszagon kevésbé
jellemz&, a visszanyert aszfalt adagolasahoz sziikséges technologiaval felszerelt telepeken is a technoldgiai hatar
legfeljebb 10-15%-0s visszaadagolasi arany. Ennek egyik oka, hogy a hatalyos jogi szabalyozas alapjan a
munkaterileten keletkezd bontott/mart aszfaltot — annak épitési és bontasi hulladéknak valé mindsitésére
tekintettel allami vagyon jellegét megérizve — kozutkezeli telephelyre kell szallitani, amelynek kovetkeztében
az kikertl a kozvetlen Gjrahasznositasi korbol. Az EU a visszanyert aszfalt kever6telepi felhasznalasat javasolja,
fejlettebb orszagokban a visszaadagolasi arany a hazai gyakorlatnal 1ényegesen magasabb, jellemz&en

atlagosan 30% feletti.
Az aszfaltgyartas és RA felhasznalast az egyes orszagokban a 2021. évben az 1. tiblizat szemlélteti.

1. tablizat
AZ ASZFALTGYARTAS ES RA FELHASZNALAS AZ EGYES ORSZAGOKBAN A 2021. EVBEN

OsszEs RA ATLAGOS RA
TELJES

FELHASZNALAS AZ
ASZFALTBAN (%)

FELHASZNALAS AZ

L ASZFALTGYARTAS (T)
ASZFALTGYARTASBAN (T)

Magyarorszag 156 800 4900 000 3,2
Németorszag 9 744 000 38 000 000 25,6
Franciaorszag 4591 920 35900 000 12,8
Ausztria 765 000 7 300 000 10,5
Egyesiilt Allamok 94 600 000 432 000 000 21,9

Forrds: BME adatok alapjan ASZ szerkesztés

Németorszag 9,7 millié tonna és Franciaorszag, illetve 4,6 millié tonna visszanyert aszfaltot hasznalt fel
a keverételepi melegaszfalt gyartasa soran. Magyarorszagon ez a szam 157 ezer tonna, ami a teljes
aszfaltgyartasunk atlagosan 3,2%-a. Az atlagos Gjrahasznositas Németorszagban 25.6%, mig Franciaorszagban
12.8% volt 2021-ben.

A visszanyert aszfalt felhasznalasaval kapcsolatos szabalyozast a nemzetkézi gyakorlatban
utmutatok biztositjak, amelyek elsédleges szandéka az Gjrahasznositas novelésének el6mozditasa,
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Az ellendrzés hatdkire és teriilete — Az ellendrzitt szervezet

és ennek érdekében sokkal nagyobb kivitelez6i, technoldgiai mozgasteret biztosit. A hazai szabalyozas — a
hatalyos Utiigyi Muszaki Fléirasok — az egyes folyamatok részletes szabalyozasira torekszik, az RA
felhasznalasanak korlatokat szab, kisebb kivitelez6i mozgasteret biztosit, az Gjrahasznositas (stratégiai) célként
nem jelenik meg.

A visszanyert aszfalt hozzaadasaval készitett keverékek f6 nemzetgazdasagi és
kérnyezetvédelmi elénye az elsédleges nyersanyagok (zuzottkd) kitermelésének csokkentése — figyelemmel
a rendelkezésre allo6 eréforras (kébanyak) végességére —, egyéb alapanyagok (kot6anyag, adalékanyagok)
mennyiségének csokkentése — ennek keretében az aszfaltkeverékekben kotéanyagként felhasznalt bitumen
mennyiségének csokkentése — , szallitasi koltségek (nyersanyag szallitasa a banyakbol a telephelyre) és ezaltal
a karbonldbnyom csokkentése, alacsonyabb energia koltségek, tovabba a kevesebb mennyiségti hulladék. A
palyaszerkezetbdl visszanyert aszfalt felhasznalasa az utépitéiparban a folyamatban 1évé, illetve a kozeljovoben
ttemezésre keriil6 autépalyak és gyorsforgalmi utak feljitasa miatt is aktualis.

Az ellenorzott Projekt bemutatdsa

Az NKFIH 2020. majusaban tette kozz¢é honlapjan az NKFI Alap Innovaciés Alaprészének terhére a
2020-1.1.2-PIACI KFI koédszama, a ,Piacvezérelt kutatas-fejlesztési és innovacios projektek
tamogatasa” cimd palyazati felhivast, amelynek célja volt a vallalkozasok versenyképességének javitisa
piacorientalt kutatas-fejlesztési és innovaciés projektjeik taimogatasaval. A tervezett projektekkel szemben
elvarasként kertlt megfogalmazasra, hogy jelentés tudomdnyos és/vagy miszaki djdonsagtartalommal
rendelkezé Gj termék, technologia vagy szolgaltatas kifejlesztésére iranyuljanak; illetve a projekt eredményeként

létrejové termék, technoldgia vagy szolgaltatas tzletileg hasznosithaté legyen.

f- dbre Az NKFIH 2020. december 1. napjan hozott
A Projekt timogatasanak dontése értelmében 799 334 989 Ft 6sszegt tamogatasra
megoszlasa a Kedvezményezettek érdemesnek {télte az ellen6rzésre kivalasztott, a
koézott ,»Palyaszerkezetbdl visszanyert aszfalt

aszfaltkeverékbe  torténé  visszaadagolasanak
fejlesztése keverdtelepen a Hodut Freeway Kft.-nél”
cimd, 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00060  kédszamu
projektet. A tamogatas megoszlasat az 1. dbra mutatja be.
A Projekt Gsszkoltsége 1745412 083 Ft, a tamogatas

intenzitasa 45,8% volt. A Kedvezményezettek a

projektet konzorciumban valdsitottdk meg: a Hoédut
o ; Freeway Aszfaltkeveré¢k Gyarté és Epitc’i Kotlatolt
E BME m Hédat Freeway Kft. = Duna Group Eurépa Kift. PR . i . . ]
Felel6sségti Tarsasag, mint konzorciumvezetd, valamint

a Hoédmezévasarhelyi Utépité Korlatolt Felelgsségti

Forrds: Timogatéi Okirat - "T3rsasig’ és a Budapesti Miszaki és

Gazdasagtudomanyi Egyetem, mint a konzorcium

U A Tamogat6i Okirat kiadasakor a tarsasag elnevezése Hodmezévasarhelyi Utépits
Kortlatolt Felel6sségli Tarsasag volt, amely 2023. januar 20-i hatallyal Duna Group
International Utépité Korlatolt Felelgsségti Tarsasagra, majd 2024. majus 15-i hatallyal
Duna Group Eurépa Utépité Korlatolt Feleldsségti Tarsasagra valtozott. Az ellenérzés
a tovabbiakban a tarsasagra a hatalyos elnevezésén hivatkozik.
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Az ellendrzés batokire és teriilete — Az ellendritt szervezet

tagjal. A Projekt megvaldsitasi idészaka 2020. november 2 — 2. dbra
2023. oktober 31 kozott volt. A projekt Osszkoltségének A Projekt 6sszkdltségének
megoszlisit a kedvezményezettek kozott az alabbi, 2. dbra megoszlasa a megvaldsitasi

. idészakban (Adatok M Ft-ban)
mutatja.

A Projekt célja volt egy olyan technoldgia meghonositasa 1400
Magyarorszagon, amelynek alkalmazasaval az aszfaltgyartas 1200 789,5

) .. . ” 1000
gazdasagosabb, csokken a felhasznalt els6dleges nyersanyagok 800
(zazottkd) és az egyéb alapanyagok (kotéanyag [bitumen], 600 156,57

, - . 112 . RIS I P 400 4738
adalékanyag) mennyisége, tovabba csckken a szallitasi koltség 200 147.9 0
(banyakbol telephelyre), és ezaltal az tiveghdzhatisi gazok 0 s
. ‘s . . . Hodut Dun BME
kibocsatasa (karbonlabnyom), valamint a keletkezett hulladék Fre(;v;y Gml;lp ?(ﬁ‘
mennyisége is. A Projekt megvaldsitasa sorin  egy S
Magyarorszagon még nem alkalmazott technologia — a meleg W timogatis M sajat forrds
adagolasi rendszerli, parhuzamos dobbal felszerelt : :
. Forras: Projekt-beszamolok

aszfaltkever6 berendezés — kiépitésére kerilt sor, amelynek

alkalmazasa 30-60%-o0s palyaszerkezetbdl visszanyert aszfalt — (RA) — adagolast tesz lehet6vé,
megteremtve ezaltal annak gépészeti és aszfalttechnoldgiai hatterét. Ilyen aszfaltkeverék gyartasara e projekt

keretében keriilt sor el6szor Magyarorszagon.

Az ellenérzott szervezetek

Kozép-Eurépa egyik legnagyobb épitéipari cégesoportja a
" Duna Group., amelynek tagjai kozé tartozik a Hodut Freeway
Kft. és a Duna Group Eurépa Kft."" A 2008. december 16. napjan
alapitott Hodut Freeway Kft. {6 tevékenysége egyéb nemfém
asvanyi termék gyartasa, a foglalkoztatottak szama a 2023. évben
98 6 volt. A tarsasag 2023. évi nettd arbevétele 18 312,02 M Ft,
az adozott eredménye 400,84 M Ft volt. Az 1992. majus 1-jén
alapitott Duna Group Eurépa Kft. f6 tevékenysége Ut,
autopalya épitése, a foglalkoztatottak szama a 2023. évben 51 {6
volt. A tarsasag 2023. évi nettd arbevétele 6 029,22 M Ft, az
adozott eredménye 205,18 M Ft volt.

Forrds: www.dunagroup.hu/

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
clsédleges feladata muszaki, informatikai, természettudomanyi,
valamint gazdasagi, tzleti és menedzsment szakemberek képzése.
A BME" oktatastol elvalaszthatatlan kiildetése a tudomanyos
kutatas, amely atfogja az innovaciés lancot alkotd alap- és
alkalmazott kutatast, a mlszaki termék- és szolgaltatasfejlesztést,
valamint az eredmények hasznositasait. A Projektben a BME
feladatait a BME Epitémérnoki Karan, az Ut és Vasttépitési
Tanszéken lattak el. A Tanszéken mtkodé Palyaszerkezeti

Forras: www.bme.hu

Laboratérium  egyik  alegysége az  Utpalyaszerkezetek
Laboregység, amely els6sorban az aszfaltkeverékek és palyaszerkezeti rétegek vizsgalataira specializalédott.



Az ellendrzés hatdkire és teriilete — Az ellendrzitt szervezet

Az NKFI Alap Innovicios Alaprészébdl kapott timogatds felhasznalisa a Projektben

A Projekt raforditasait a felhasznalas teriilete szerint az alabbi, 3. dbra mutatja be.

3. dbra
A tamogatas felhasznalasa a Projektben mérf6ldkovek szerint
(Adatok M Ft-ban)

BME
2552

Hodut Freeway Kft.

108
Duna Group Eurépa
47,2
Kft.
31,2
0 50 100 150 200 250 300

B 1. mérfoldké II. mérfoldké  m ITI. mérfoldkd

Forras: Projekt-beszamolok

A Projektben a BME, mint konzorciumtag részér6l a megvalosulasi id6szakban atlagosan 15 £6 (2020-2021),
10 £6 (2021-2022) és 6 £6 (2022-2023) vett részt K+ munkatars és technikai segédszemély statuszban, valamint
a teljes idészakra vonatkozéan 1 f6 projektmenedzser. A BME raforditasainak Osszege az I. id6északban
83,55 M Ft, a 1I. id&szakban 51,38 M Ft, a III. id&szakban 40,72 M Ft volt. Mindhirom idd&szakban a
raforditasok részét képezték a személyi juttatasok és munkaadot terheld jarulékok, tovabba az I. id6szakban
kerilt sor az aszfaltkeverékek, és azok tervezéséhez sziikséges laboratériumi vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges
gépek — bitumix laboratériumi aszfaltmixer, dinamikus nyiré reométer, penetrométer, és lagyulaspont méré —

beszerzésére.

A Hodut Freeway Kft. mint konzorciumvezet6 részérél a megvalosulasi idészakban atlagosan 24 £6
(2020-2021), 16 6 (2021-2022) és 14 {6 (2022-2023) vett részt K+F munkatars és technikai segédszemély
statuszban. A Hoduat Freeway Kft. raforditasainak sszege az 1. id6szakban 716,96 M Ft 6sszkoltség — 255,27
M Ft Tamogatas + 461,69 M Ft Sajat forras; a I1. id6szakban 304,14 M Ft 6sszkoltség — 121,65 M Ft Tamogatas
és 182,48 M F't Sajat forras; a II1. id6szakban 242,33 M Ft 6sszkoltség — 96,93 M Ft Tamogatas és 145,40 M Ft
Sajat forras volt. A tarsasag kiemelt Gsszegl raforditasa a Projekt kezdS évében a ,,Benninghoven RA180”

melegrecycling berendezés” megvasarlasa volt.

A Duna Group Eurépa Kft. mint konzorciumtag rész¢érdl a megvaldsulasi idészakban atlagosan 26
6 (2020-2021), 26 £6 (2021-2022) és 17 £6 (2022-2023) vett részt K+F munkatars és technikai segédszemély
statuszban. A Duna Group Eurépa Kft. raforditasainak osszege az I. id6szakban 108,05 M Ft 6sszkoltség —
09,34 M Ft Tamogatas és 38,70 M Ft Sajat forras; a II. id6szakban 118,22 M Ft 6sszkoltség — 47,29 M Ft
Tamogatas és 70,93 M Ft Sajat forras; a III. id6szakban 78,20 M Ft 6sszkoltség — 31,28 M Ft Tamogatas és
46,92 M Ft Sajat forras volt.
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OSSZEFOGLALAS

|
A Hédut Freeway Kft., a Duna Group Eurépa Kft. és a BME, mint Kedvezményezettek az NKFI

Alap Innovacios Alaprészébdl a ,,Palyaszerkezetbdl visszanyert aszfalt aszfaltkeverékbe torténd
visszaadagolasanak fejlesztése keverStelepen a Hodut Freeway Kft.-nél” cimid Projekt
koézfinanszirozasa célszert és eredményes volt. A Projekt soran bevezetett technolégia gazdasagosabb
és kornyezetkimélébb infrastuktara épitést eredményez. A kedvezményezettek a Projekt koltségeit
elkiilonitetten mutattak ki a szamviteli nyilvantartasaikban.

A KFT tevékenység hatassal van az orszag versenyképességére, ezaltal a tarsadalmi-gazdasagi fejlédésre.
Magyarorszag KFI stratégiaja célkitGzéseinek elérését az 6sztonzés modja és a tamogatasra forditott kozpénz
mértéke mellett a felhasznalt kozpénz eredményes hasznosulasat akadalyozé korilmények és kockazatok
feltarasa is elésegiti. A KFI-s projektek ellenérzésének megallapitasai hozzajarulnak a timogatasi rendszerre
vonatkoz6 szamvevészéki tapasztalatok Gsszegyujtéséhez és ezek alapjan intézkedési javaslatok, felvetések

megtételéhez.

A timogatott tevékenység eredményének gazdasdgi és tarsadalmi hasznositdsa

A Kedvezményezettek a Projekt el6rehaladasarol és eredményességérdl az NKFIH felé elszamoltak, a
Projekt megvaldsitasaval elért eredményeket a nyilvanossag felé hazai és nemzetkézi férumokon megjelent

tanulmanyok és konferencia-el6adasok formajaban kommunikaltak.

A Kedvezményezettek a Projekt megvalésitasaval egy Magyarorszagon korabban nem alkalmazott
technoldgia, a meleg adagolasi rendszeri, parhuzamos dobbal felszerelt aszfaltkever6 berendezés
alkalmazasaval a palyaszerkezetbdl visszanyert aszfalt — (RA) — 30-60%-o0s aranyd visszaadagolasat tették
lehet6vé az aszfaltkeverékek gyartiasa soran. Az innovativ fejlesztések eredményeként kialakitottak a RA
adagolas gépészeti és aszfalttechnoldgiai, ezaltal a nagytémegti gyartas, a keveréktervezés, a bitumen elegy
reolégiai jellemzés, a beépités és laboratériumi kontrollvizsgalat hatterét. A Projekt eredményeképpen a
kedvezményezettek lehetévé tették az infrastruktura épités gazdasagosabb és kornyezetkimélébb

megvalositasat, ami tamogatja a kérnyezet fenntarthatdsagat.

A Projekt megvalositisit kovetGen a 2024. évben megalkotdsra kertlt a 149/2024. (VI. 28.) Korm.
rendelet”, amelynek elfogadisival az orszigos vagy helyi kézuton végzett allami beruhazisok, valamint az
orszagos vasuti palyahalozaton és a térségi, el6varosi vasuti palyahalézaton végzett épitési tevékenységekhez
kapcsolodo, az épitési tevékenység végzése soran kitermel6dé visszanyert — és ujboli felhasznalasra alkalmas —
épitési-bontasi anyag nem mindsul épitési-bontasi hulladéknak, azok jboli felhasznalasara szabalyozott keretek
kozott sor kertilhet, erbsitve ezzel a kbrnyezet védelmét. A jogszabaly médositas kovetkeztében a jogi akadalyok

is elharultak a Projekt eredményei széles kort alkalmazhatésaganak.

A tdmogatis terhére elszimolt koltségek elkiilonitett szamviteli nyilvdntartdsa

A Kedvezményezettek az NKFI Alap Innovaciés Alaprészébdl kapott tamogatast sajat és egyéb
forrasaiktol elktlonitetten tartottak nyilvan. Az elkilonitett nyilvantartas vezetésére vonatkozo belsé
szabalyokat kialakitottak, és azoknak, valamint a jogszabalyi el6irasoknak, tovabba a Palyazati Felhivasban, a
Pilyazati Utmutatoban és a Tamogatéi Okiratban foglaltaknak megfeleléen kerillt sor a timogatés

felhasznalasara.
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Osszefoglalis

A projekt kézfinanszirozdsa célszeriisége és eredményessége

A Projekt kozpénzbdl valé megvaldsitasa tobb szempont szerint is célszerti volt. A Projekt altal
bevezetett, ujrafelhasznilason alapulé technolégia alkalmazasanak eredményeként a jov6ében
kevesebb hulladék keletkezhet, kevesebb nyersanyag felhasznalasara, tovabba kevesebb nyersanyag-
kitermeléshez és annak szallitasahoz sziikséges gép(jarmut) tizemeltetésére lehet sziikség, ami altal csékken az
tiveghazhatast kivalté gazok kibocsatasanak mennyisége is. A Projekt eredménye tamogatja a kbrnyezet

fenntarthatésagat.

A ko6zpénzbdl finanszirozott projekt a Tamogatasi szerz6désben vallalt eredményeket elérte, igy
a Projekt kozfinanszirozasa eredményes volt.
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AZ ELLENORZES FOKUSZTERULETEI

? A tamogatott projekt eredményeinek hasznositdasa

? A projekt kiadasainak elkiilonitett nyilvantartdsa
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MEGALLAPITASOK

1.

A tamogatott projekt eredményeinek hasznositasa

4. dbra

Osszegz6 megallapitas A Kedvezményezettek a Projekt el6rehaladasarol és
eredményességérdl a konzorciumvezet6 utjan az NKFIH felé
megfeleléen beszamoltak, a Projekt eredményeit az
aszfaltkeverékek elGallitasa soran a Kedvezményezettek
hasznositottak, a nyilvanossag fel¢ — hazai és nemzetkdzi
féorumon megjelent tanulmanyok, szakcikkek, valamint
konferencia-el6adasok formajaban —publikaltak. A Projekt
megvalositasa soran kifejlesztett 1j technologia, annak
kommunikacidja hatassal volt a (miiszaki) jogi szabalyozasi

kérnyezetre is.

A Projekt elérehaladdsa, a beszamolisi kotelezettség teljesitése

Az NKFIH a Palyazati Felhivas'-ban, a Palyazati Utmutat6'>-ban, valamint a Tamogat6i Okirat'*-
ban meghatarozta a Projekt megvaldsitasaval kapcsolatos szakmai, és a Projekt nyomonkdvetésére,
értékelésére  vonatkozo  elbirasokat. Ennek megfelelve készitették el és nyujtottak be a
Kedvezményezettek a Projekt mérfoldkoveinek megfelel6 szakmai részbeszamolokat, valamint a
Projekt lezarasat kévetéen esedékes zarobeszamolot a konzorciumvezeté Hodut Freeway Kft. utjan. Az

egyes mérfoldkovek szerint elvégzett f6bb feladatokat az alabbi, 4. dbra mutatja be.

I. mérfoldkéd

Az eloregedett

aszfaltrétegekbdl a bitumen
laboratériumi kérulmények

ko6zott torténd visszanyerése

nviréreométerrel

Benninghoven TBA 3000

Hoduat

Freeway tipusu telepitett

Kft. aszfaltkever$ berendezés

kiépitése

RA feltaras, a deponia

homogenitasanak vizsgalata

I1. mérfoldkd

Bitumen-vizsgalat,

2

teljesitményelvi keverékek
tervezése: az idealis RA

adagolas meghatarozasa
g g

A rendszer betizemelése, a
laboratériumban megtervezett

aszfaltkeverékek gyartasa

Rejuvenaldszer* piackutatasa,
kilénb6z6 recepturak

kidolgozasa
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III. mérfoldks

A magas RA tartalmu keverékek
palyaszerkezetben vald
viselkedésének vizsgalata, a
karosanyagkibocsatas és
energiafogyasztas mértékének az

elemzése

Prébagyartasok folytatasa; az RA
tarolasi feltételrendszer és a
mintavételezési eljaras

kidolgozasa

Bitumenek reolégiai jellemzbinek

feltérképezése, bitumen

kotbanyag keverék tervezése

Forrds: ASZ szerkesztés a Projekt szakmai beszamoldk



Megdllapitdsok

A szakmai el6rehaladast részletesebben a jelentés II. sz. melléklete tartalmazza. Az elkészitett szakmai
részbeszamolokat és a zardbeszamolét az NKFIH értékelte, és azok elfogadasardl tijékoztatta a

Kedvezményezetteket.

A Projekt nyilvinossiga

A Kedvezményezettek a KFI tv., a Palyazati Felhfvas, a Palyazati Utmutat6, valamint a Tamogat6i Okirat
el6irasai szerint a Projekt indulasarél és zarasarél kozos, az érintettek honlapjan megjelent
sajtokozlemény utjan, az érintett helyszineken informacids tabla kozzétételével, valamint a projekt
elérehaladasarol és  eredményeirdl szo6ld tanulmanyok, szakcikkek elkészitésével, valamint
konferencia el6adasok megtartasaval tajékoztattak a nyilvanossagot. Az elkészitett tanulmanyokat,

szakcikkeket 6sszefoglalé publikacios lista a jelentés I11. sz. mellékletét képezi.

A Projekt elérehaladasa soran elért eredményekr6l a Duna Aszfalt Zrt. részérél a Projekt képvisel6i
el6adast tartottak a IV-V. és VI. Magyar Koézlekedési Konferencian, a XIV. és XV. Fiatal Mérnokok
Foruman, valamint 2 XXIII. HAPA Nemzetkozi Aszfalt Konferencian.

A tanulmanyok, szakcikkek, el6adasok végén feltiintetésre keriilt a projektre valé hivatkozas:
»Koszonetnyilvanitas: 2020-1.1.2-PLACI-KFI-2020-00060  szdmii  projekt az Innovdcios és Technoldgiai
Minisztérinm Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési és Innovdcids Alapbol nydjtott tamogatdsaval, a 2020-1.1.2-PLACI KFI
pdlyazati program finansirozdsdaban valdsult meg”.

A Projekt kézfinanszirozasdnak célszeriisége és eredményessége

A Projekt kozfinanszirozasaval az infrastruktira épités gazdasagosabb és kornyezetkimélGbb
megvalositasa valt lehetévé. A Projekt eredményeinek hasznositasaval csokken a felhalmozédé hulladék
mennyisége — ami tarsadalmi érdek —, cs6kken az Gveghazhatast kivaltd gazok kibocsatdsa — amelyben
nemzetkdzi szinten Magyarorszag is szerepet vallalt a Parizsi Egyezmény alairasaval — valamint csdkken a
korlatozott mennyiségben rendelkezésre allé6 nyersanyag felhasznalasa is. Ez tamogatja a kornyezet

fenntarthatésagat.

A Projekt kozfinanszirozasa célszerd volt, hiszen a megvaldsitasanak tapasztalatai bizonyitottak, hogy a
kornyezetvédelmi, muszaki és gazdasagi értelemben sikeres visszanyert aszfalt Gjrahasznositas egy
komplex rendszer kialakitasat és preciz mikodtetését igényli, amelynek f6bb elemei: megfelel$ kiiras -
visszanyerés - tarolas - kezelés - tervezés - gyartas - kivitelezés — monitoring. Kornyezetvédelmi
szempontbol is kiemelt fontossigh a depoéniamenedzsment, illetve a megfeleld gépészeti
megoldasok alkalmazasa. Az alapvet6 célkitlizés teljesilt, lehetségessé valt a visszanyert aszfalt nélkul
gyartott keverék teljesitményével rendelkez6, de nagy mennyiségl visszanyert aszfaltot tartalmazé keverék

alacsonyabb koltséggel valo el6allitasa.
Az aszfalt Ujrahasznositas f6bb, mérhet6 kornyezeti és gazdasagi elényei az alabbiak:
" az 4j bitumen fogyasztasanak minimalizalasa,
" az uj zazalék és mészkdliszt felhasznalasi aranyanak csokkentése,
* alacsonyabb energiakoltségek (6sszességében, a teljese folyamatra nézve),
* akornyezet csokkend terhelése,
» valtozatlan aszfaltmindség, ellen6rzott korilmények kozott.

A kozpénzbdl finanszirozott projekt a Tamogatasi szerz6désben vallalt eredményeket elérte, igy
a Projekt kozfinanszirozasa eredményes volt.
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Megdllapitdsok

A jogszabilyi kérnyezet viltozdsa

A BME részérol késziilt tanulmanyok ramutattak a visszanyert aszfalt felhasznalasaval kapcsolatos jogi
szabalyozasi kornyezetet érint6 kérdésekre. A tanulmany tartalmazta, hogy a miszaki szabalyozasban az
ujrahasznositas, mint stratégiai cél megjelenitése elésegitené a Projekt megvaldsitasaval elért 4j technologia
alkalmazasanak térnyerését. A magas RA felhasznalasu orszagok példaja alapjan egy utmutato jellegt, a

kivitelez6 szamara nagyobb mozgasteret nydjto szabalyozasi rendszert javasoltak.

A Projekt lezarasat kovetéen megalkotasra kertilt, és 2024. szeptember 26. napjaval hatalyba lépett a
149/2024. (V1. 28.) Korm. rendelet, amelynek végsé elStetjesztdi indokolasa alapjan az orszagos vagy
helyi kézuton végzett allami beruhazasok, valamint az orszagos vasuti palyahalézaton és a térségi,
el6varosi vasuti palyahalozaton végzett épitési tevékenységekhez kapcsolodo, az épitési tevékenység
végzése soran kitermel6do visszanyert — és Ujboli felhasznalasra alkalmas — épitési-bontasi anyag nem
fog épitési-bontasi hulladéknak mindsiilni, azok ujboli felhasznalasara szabalyozott keretek kozott
sor kertilhet. A korabban hatalyos szabalyozas alapjan a hulladéknak mindstil6, telephelyeken tarolt épitési
¢és bontasi anyaghoz val6 kivitelez6i hozzaférés a hulladék(gazdalkodas)ra vonatkozé jogszabalyok miatt
korlatozott volt. Az 4j kormanyrendelet megjelenése tamogatja az djrafelhasznalast, erésitve ezaltal a
gazdasag hatékonysagat és a kornyezet védelmét.
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Megdllapitdsok

2. A projekt kiadasainak elkiilonitett nyilvantartasa

Osszegz6 megallapitas A Kedvezményezettek a jogszabalyokban, tovabba a
Palyazati Felhivasban és a Tamogatéi Okiratban foglalt
eldirasoknak megfeleléen alakitottak ki a Projekt
megvalositasara elszamolt koltségek elkiilonitett szamviteli
nyilvantartasanak szabalyait. A Projekt raforditasait sajat és
egyéb forrasaikt6l elkiilonitetten tartottak nyilvan a
konyveikben. A pénziigyi beszamolokat a jogszabalyi
eldirasoknak, valamit a Palyazati felhivasban és a Tamogatoi
Okiratban foglaltaknak megfeleléen készitették el és
nyujtottak be.

Az NKFIH a Tamogat6i Okiratban el6irta a Kedvezményezettek részére a tamogatas elkiilonitetten

kezelését.

Az elkiilonitett nyilvantartdsra vonatkozo szabalyozas

A BME altal kialakitott belsé szabalyozas megfelelt a jogszabalyi elGirasoknak és a Tamogatoi
Okiratban foglaltaknak. A tamogatas felhasznalasanak elkiilonitett nyilvantartasa megfelel6 volt.
A BME a 15/2016. (IV. 29). szamu Kancelliri Koérlevelében'” intézkedésként elSirta a Projekt
tekintetében az elkilonitett fizetési szamla 1étrehozasat és az elkiilonitett nyilvantartas vezetésének
kotelezettségét. A BME 1/2022. (I 20.) szamt Gazdasigi Vezetdi korlevelében' elSirta a Pénziigyi
Koézpont'” megnyitisinak kotelezettségét a timogatdi okirat alapjan folyositott koltségvetési timogatas
esetén. A Projekt megvalésitasahoz szitkséges, a BME részére a tamogatoi okiratban megitélt 177 600 000
Ft tamogatasi 0sszeg tekintetében a Pénziigyi Kozpont arra jogosult altali igénylésére, ezt kovetéen annak
alapjan megnyitisira sor keriilt a2 M{iegyetemi Integralt Gazdalkodisi Rendszerben. Az SAP* rendszer
2021. januér 1-vel t6rténd bevezetésével az adatok migraldsira keriilt sor az MGR*'-bél, amely idéponttdl
kezdve az SAP rendszerben kezelte a BME elkilonitetten a PA25000011 szamu, ,,Palyaszerkezetbil

visszanyert aszfalf’ elnevezést Pénzigyi Kozpontot.

A Hoduat Freeway Kft. Szamviteli Politika kiegészitésé®-ben és a Duna Group Eur6pa Kft. Szamviteli
Politika kiegészitésé”-ben hatirozta meg az elkiilonitett nyilvantartis vezetésére vonatkozé eléirdsokat,
6sszhangban a Palyazati Felhivasban, a Palyazati Utmutatoban és a Tamogatéi Okiratban foglaltakkal. A
szabalyzatokban a Projekt tekintetében el6irtak a kézponti rendszerben a tamogatoi okirat szerint, annak
jellemzGit tartalmazé munkaszamok kialakitasat. A szamviteli politika kiegészitésekben rogzitett

munkaszamok szerint kialakitottak az egyes szamlaszamokat is.

Az NKFI Alap Innovicids Alaprészébdl kapott timogatis elkiilonitett nyilvintartisa

A BME az eléirt tartalommal, a timogatasi Osszeg ra esé részére vonatkozéan — 177,6 M Ft, amelybdl
felhasznalt 175,6 MFt — a pénziigyi (tész) beszamoldkat az egyes mérfoldkovekhez igazododan az elbirasok
szerint elkészitette. Az egyes beszamoldkhoz kapcsoloddan az NKFIH altal el6irt formaban a rektor, a
kancellar és gazdasagi vezetS nyilatkozott a timogatas és a sajat/egyéb forras felhasznalasa tekintetében a
teljeskord, elkilonitett nyilvantartas vezetésér6l. A BME sajat és egyéb forrasaitol elkiilonitetten, az

elSirasok szerint kezelte a kapott tamogatast a szamviteli nyilvantartasaiban.
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A Hodut Freeway Kft. és a Duna Group Eurépa Kft. az el6irt tartalommal, a tamogatasi 6sszeg rajuk
esé részére vonatkozéan — 473 812 129 Ft és 147 922 860 Ft — a pénzigyi (rész) beszamolodkat az egyes
mérféldkévekhez igazoddan az elbirasok szerint elkészitette. A cégjegyzésre jogosult vezetSk altal alairt
részbeszamolok atlathatéan tartalmaztak a kapott timogatisi Osszeg felhasznaldsat timogatds/sajat
forras/Osszkoltség szerinti bontasban. Az egyes beszamolokhoz kapcsoléddan az NKFIH 4ltal elbirt
formaban a tarsasagok vezetdje, a gazdasagi vezetd és a konyvvizsgald nyilatkozott a tamogatas és a
sajat/egyéb forras felhasznalisa tekintetében a teljeskord, elkilonitett nyilvantartds vezetésérdl. A
tamogatast a tarsasagok sajat forrasaiktol is elkiilonitették kényveikben. A Projekt 6sszkoltségéhez

viszonyitva a tamogatas aranyos (45,8 %-os) felhasznaldsa atlathat6 és nyomon kévethets volt.
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MELLEKLETEK

B 1.SZ. MELLEKLET: ERTELMEZO SZOTAR

kedvezményezett

konzorcium

kutatas-fejlesztési és
innovaciés eredmények
hasznositdsa

kutatas-fejlesztési és
innovacids program

kutatas-fejlesztési és
innovacios projekt

technologia

reologiai jellemzés

Az ellenérzott szervezet az ellenérzési program szerint: Budapesti Muszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Hoduat Freeway Aszfaltkeverék Gyarté és Epité Korlatolt
Felel6sségt Tarsasag, Duna Group Eurdpa Utépité Korlatolt Felel6sségti Tarsasag

a részes felek polgari jogi szerzédésben szabalyozott munkamegosztasin alapul6
egylittmuikodés kutatds-fejlesztési és innovaciés tevékenység kozos folytatasa vagy egy
kutatas-fejlesztési és innovacios projekt kbz6s megvaldsitasa céljabdl (Forras: KFI tv. 3.
§ 8. pont)

tzleti céllal, gazdasagi eredmény reményében t6rténé felhasznalds, tovabba az olyan
kozosségl célu felhasznalas, amelynek eredménye a lakossag életmindségének és a
kézszolgaltatasok mindségének javitisa, a természeti és épitett kdrnyezet védelme, az
orszag fenntarthaté fejlédése, valamint védelmi képességének és biztonsdgi helyzetének
javitasa (Forras: KFI tv. 3. § 12. pont)

a kozfinanszirozasu timogatasi forras céljanak elérését szolgald, vagy meghatarozott
témakorbe  csoportosithatd  kutatds-fejlesztési  vagy — innovacidés  projektek
megvalésitasanak tdmogatasara kifrt palyazatok id6ben megismételt sorozata, illetve
tamogatasi intézkedés (Forras: KFI tv. 3. § 13. pont)

meghatarozott kutatas-fejlesztési feladat vagy innovaciés folyamat végrehajtdsira
iranyuld tevékenység az abban érdekeltek altal meghatarozott terv alapjan (Forras: KFI
tv. 3. § 19. pont)

termék elSallitasanal vagy szolgaltatis nyujtasanal alkalmazhaté, piacképes eljaras. Uj
technolégianak minésil az a technoldgia, amely a technolégia potencialis felhasznaldinak
korében eddig nem ismert, nem alkalmazott, vagyoni értéket képvisel6, forgalomképes
eljaras, vagy az a technoldgia, amely a termék el6allitasanak vagy szolgaltatas nyujtasanak
folyamataban valamely feladatra eddig nem ismert megoldast nyujt (Forras: 2020-1.1.2-
PIACI KFI Palyazati Felhivas)

A reolégia tudomanyanak alkalmazasa, amely a kilénb6zS anyagok 4dramlasi és
deformacids tulajdonsagait vizsgalja. A reolégia a folyadékok, viszkézus anyagok és
szilard testek viselkedését tanulmanyozza mechanikai fesziltség és alakvaltozas hatisara.
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Mellékletef

B L. SZ. MELLEKLET: A PROJEKT SZAKMAI ELOREHALADASA AZ EGYES MERFOLDKOVEK SZERINT

Az 1. mérfoldké (2020.11.02-2021.10.31.) id6szakaban a Hoédut Freeway Kft. részérél
kialakitasra keriilt Téten egy Benninghoven TBA 3000 tipusu telepitett aszfaltkeveré berendezés a kapcsolodo
technoldgiai berendezésekkel, és RA 180 Meleg RC adagolorendszerrel. A telepités soran egy brutté 650 m2-es
alaprajzi teriiletd mobil aszfaltkeveré berendezés, 3 db 80 m3-es bitumen tartaly, 2 db 120 m3-es szénpor silo,
valamint 6sszesen 11 db el6re gyartott hészigetelt konténer és 1 db kiltéri hulladéktarol6 éptilet 1étesitése
tortént meg. A Duna Group Eurépa Utépitd Kft. részérsl megkezd6dott a Magyar Kozt Nonprofit Zrt.
zsambéki telepén az RA feltaras a deponia homogenitasanak vizsgalata céljabol. Ez az informacié meglévé,
nem rétegenként mart deponiak inhomogenitasanak vizsgalatdhoz adott tajékoztatast. Egy Koérmend
térségében zajlé projekt keretében célzott RA visszanyerésre volt lehet6ség. Itt az AC 22 alap és AC 11
kopoérétegek kiilon keriiltek marasra és tarolasra. Ennek eredményeképpen a torés és osztalyozas folyamatat
eltéré RA nyersanyag alapjan lehetett megvizsgalni. A vizsgalatokat tobbféle médon visszanyert és kezelt RA
anyagokon végezték el, ugy, mint rétegenként torténé maras, rétegek egybemarasa, osztalyozas és osztalyozas
nélkili felhasznalds. Az eredmények kimutattak, hogy a maras médja (rétegenként vagy egybe marva) nincs
feltétlentl hatassal a végtermék tulajdonsagaira, azonban a feldolgozas moédja jelentésen befolyasolja mind a
szemeloszlas, mind a bitumentartalom értékeket. Magas RA tartalmud aszfalt eléallitasahoz legalabb két
frakciéra bontott RA sztkséges, ezért az itt szerzett eredmények kritikusak a magas RA tartalmu kontrollalt
aszfaltgyartashoz. Bzzel az aszfaltgyartas ingadozasanak minimalizalasa is elérhet6. Ez a fajta RA depodnia
menedzsment Magyarorszagon eddig sehol nem valdsult meg korabban, ennek megfeleléen publikalt irodalom,
vagy gyakorlati tapasztalat nem allt rendelkezésre. A BME részér6l megkezddott az eloregedett rétegek
bitumen anyaganak tanulmanyozasahoz az aszfaltrétegb6l a bitumen laboratériumi korilmények kozott,
olddszerrel torténd visszanyerése. A szabvany két £6 kivitelezési utat ir le, a kutatas soran 6sszehasonlitasra kertlt
a kétféle eljaras id6 és anyagigénye, valamint a visszanyert bitumenen mérhet6 tulajdonsagok. A hazai szabélyozas
nem tartalmaz el6irast arra vonatkozdan, hogy milyen médon kell laboratoriumi vizsgalatok céljabol bitumen
keverékeket (blendeket) késziteni, ugyanakkor ez a magas RA tartalmu aszfaltkeverékek tervezése szempontjabol
kritikus. A BME részérél olyan médszer kidolgozasara kerilt sor, mely kis mennyiségd, jellemzé laboratériumi
bitumen minta visszanyerését és annak vizsgalatat teszi lehet6vé nyiré reométerrel (dynamic shear rheometer —
DSR). A vizsgalatot megel6z6en sziikség volt megbizhatd laboratériumi bitumen minta visszanyerésére, mivel
erre kell§ hazai tapasztalat nem allt rendelkezésre sem kutatasi, sem gyakorlati szinten. Kiloénbo6z6 visszanyerési
modszereket vizsgaltak meg killonb6z6 paraméterekkel, amely biztositotta a gyors és hatékony bitumen minta
visszanyerést kilonos figyelemmel arra, hogy a folyamatban a bitumen minta tulajdonsagai ne moédosuljanak. A
keveréktervezéshez megfelel6 kotéanyag tulajdonsag definialasa volt sziikséges, melyet a liagyulaspontra és DSR

paraméterekre validaltak.

A 2. mérfoldké (2021.11.01-2022.10.31.) idészakaban a Hodut Freeway Kft. részérdl
betizemelésre kertlt a meleg recycling rendszer: A berendezés betizemelésével Osszefliggé allomasok négy £6
csoportba sorolhatéak:

1) a berendezés egyes elemeinek terv szerinti elhelyezése, egységes rendszerré vald Osszeallitasa
2) a rendszeren belil mikodé egyes egységek probainditasa, mechanikai beallitasok elvégzése
3) adagolok, adagold szalagok, eréméré cellaval ellatott egységek, mérlegek kalibralasa

4) a rendszer tesztelése mikodés kozben, gépészeti finomhangolasok elvégzése, kilonb6z6

receptarak igényei szerint.
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A palyazati feladatok megvaldsitasanak elengedhetetlen része a keverégép és a parallel dob tizembe helyezését
kovetéen, a laboratériumban megtervezett, vizsgalt és javitott aszfaltkeverékek keverégépen torténd
méretnévelt gyartasa. A probaszakaszok alapanyagaul szolgalo, az egyes keverékek probagyartasabol szarmazo
aszfaltok beépitésének helyét ki kellett valasztani, majd megfeleléen el6 kellett késziteni. A beépitések
helyszinéil a téti keverStelep kertlt kivalasztasra. A laboratériumi aszfaltkeverék tervek kozil 30 kerilt
kivalasztasra, amelyek keverégépi gyartasra is alkalmasnak bizonyultak A keverékek a felhasznalt bitumen
mindsége ¢és a visszanyert aszfalt felhasznalt mennyisége szerint csoportosithatok, amely szerint 6sszességében
kilenc RA tartalmu keverékcsoport és harom referencia keverék kilonitheté el. A négy hénapon at tartd
probagyartas soran ezekbdl keriiltek kivalasztasra a napi beépitésre szant keverékek a folyamatosan béviilé
beépitési és keverési tapasztalatok alapjan. Azokon keverékeken, amelyeket a gyartas soran a legjobbnak {téltek
meg atfogd, Osszetételre és aszfaltmechanikara is kiterjedd laboratoriumi vizsgalatok késziltek, mind a gyartott,
mind a beépitett keverék tekintetében. A gyartds soran bedllitottak a mart aszfalt visszaadagolast a
keveréktipusnak megfeleléen, és elvégezték az el6adagolok beallitasat ahhoz, hogy a rostarendszeren atjutd
anyag egyensulyban maradjon. Tovabbi feladatot jelentett az adagolasi sorrend meghatarozasa, a keverési
ciklusid6k optimalizalasa, illetve a keverési hémérsékletek meghatarozasa az RA tartalomnak és a bitumen
tipusanak fuggvényében. A keverételepi mart aszfalt feldolgozasat, tarolasat és mintavételezését elvégezték, a
vizsgalati eredmények alapjan belatast nyertek a végtermék homogenitasaba és annak a gyartasra gyakorolt
hatasaba. A Duna Group Eurdpa Kft. részérél clvégzett feladat a rejuvenalészer piackutatasa, kilonb6zo
receptirak kidolgozasa: Piackutatassal legalabb 2-3 kilonb6zé rejuvenaldszer begytjtését tervezték.
Kilonb6z6, az Eurdpai Unid és az Egyesilt Kiralysag teriiletén mtkodé gyartokat kerestek meg és kértek
informaciét, valamit mintat a termékeikrél. A megvaldsitas soran végil 6 kiloénbozé rejuvenalészer
hatékonysagat vizsgaltak meg. A beszerzett rejuvenalészereket kilonb6z6 adagolasokkal (1-3-5-7 bitumen
szazalék) vizsgaltak penetracié és lagyulaspont tulajdonsagok tekintetében. A megfelelé laboratoriumi
Osszehasonlité vizsgalatokhoz a rejuvenalészert kizardlag RA-bdl visszanyert bitumenhez keverték. Mivel ez egy
olyan tertilet, amivel eddig Magyarorszagon az aszfaltipar nem foglalkozott, a megfelel$ laboratériumi keverési
eljarast is ki kellett dolgozni, amelyet szintén dokumentaltak. A projektben elvégzett feladat alatt bemutatott
eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a forgalomban 1év6 kiloénb6z$ bitumen fiatalitd
anyagok mellett a lagyabb fokozata bitumenek is alkalmazhatéak kvazi rejuvenatorként, mivel azok adagolasaval
lehetséges az eredeti bitumen kategériara vonatkozoé teljesitmény elvarasokat teljesiteni. A BME részérdl
folytatédott a teljesitményelvi keverékek megtervezése. A kilonb6z6 teljesitmények elérése érdekében
aszfaltmechanikai vizsgalatokkal hataroztak meg az idealis RA adagolasokat a kilonb6z6 keverékek esetén. A
feladat megvaldsitasa soran igazolasra kerilt, hogy a visszanyert aszfaltbdl szarmazé bitumen és az alapbitumen

tulajdonsaga alapjan a visszanyert aszfalttal készitett keverék teljesitménye elére prognosztizalhato.

A 3. mérfoldké (2022.11.01-2023.10.31.) idGszakaban kerllt sor az alap és kots tipusu
aszfaltkeverékek tervezésére, beépitésére, értékelésére, tovabba az alapanyag homogenitasok feltardsara.
Kiemelt téma volt az RA kezelése, tarolasa, és az Osszetett bitumenelegyek reoldgiai jellemzbinek elemzése.
Kidolgozasra kertlt a keverStelepi mart aszfalt tarolasi feltételrendszere és a mintavételezési eljarasa, a
gépbeallitassal kapcsolatban sajat és nemzetkozi tapasztalatokat gydjtottek. A hazai gyakorlatban alkalmazasra
kerilé bitumenek reolégiai jellemzSi alapjan megvizsgaltak, hogy a bitumen elegy tulajdonsagait az
alapbitumen, vagy az RA bitumen befolyasolja-e nagyobb mértékben. Az RA bitumen vizsgalati eredményeit
osszehasonlitottak az alap bitumenek hosszu tavua eloszlasaval. Elvégezték a beépitett keverékek monitoringjat
és 1:1 1éptékben megéptlt palyaszerkezetek komplex viselkedésén keresztil validaltak. Az Omlesztett

aszfaltkeverékekbdl készitett probatesteken végzett konvencionalis és mechanikai laborvizsgalati eredmények
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komplex értelmezését és értékelését palyaszerkezeti modellszamitasok alapjan elvégezték. Elemezték tovabba,
hogy a kozuti infrastruktara épitéséhez kapcsolhaté karosanyagkibocsatas, illetve energiafogyasztas mértéke
mas szektorokkal Osszevetve hogyan alakul és ezen karos hatasok minimalizalasa érdekében milyen nemzetkdzi
lépések tapasztalhatok. Az Omlesztett aszfaltkeverékekbdl tovabbi mechanikai laborvizsgalatai alapjan
kimutattak az RA alkalmazasanak jelentéségét a melegaszfalt (HMA) eléallitasaban a fenntarthaté utépités
érdekében. A gyartasi ellenbrzést és a teljesitmény-alapt laboratériumi vizsgalatot elvégezték és igazoltak, hogy
a magas RA tartalmu aszfaltkeverékek tervezése és gyartasa lehetséges a teljesitmény megdrzése mellett. A
kutatasok azt mutattak, hogy a magas RA-tartalommal késziilt aszfaltkeverékek volumetrikus tervezése és
eléallitasa lehetséges, és a reologiai jellemzok, nem szenvednek jelents valtozast a tervezés és a gyartasi
folyamat soran. Az RA deponia menedzsment elemzése soran kimutattak az RA deponiak kezelésének miszaki
hatasait az anyaggyGjtés, a tarolds, a feldolgozas, a viztartalom, a szemeloszlas és bitumentartalom
szemszO6gébdl, valamint kimutattak, hogy az RA kéanyag a homogén. A gépbeallitassal kapcsolatban sajat és
nemzetkozi tapasztalatokat gyGjtottek, és bemutattak ez altal, hogy magas RA tartalmu aszfaltkeverékek
gyartasa a gyartas és a minéség ingadozasa nélkil lehetséges. Az RA bitumenek szérasa megegyezd, vagy
kisebb, mint az alap bitumenek szorasa, ezért megallapitottak, hogy a gyartas soran az RA bitumen
tulajdonsagok valtozasa, kisebb mértékben befolyasolja a bitumen elegy tulajdonsagait, mint az alap bitumen
tulajdonsagok ingadozasa. Elvégezték a bitumenek reoldgiai vizsgalatait MSCR-rel, mely alapjan kidolgoztak,
hogy az RA milyen mértékben tekintheté modifikaltnak, és ez milyen mértékben vehet6 figyelembe 4j, PmB
keverékek tervezése esetén. A beépitett keverékek monitoringja soran kapott eredményeket palyaszerkezeti
modellekkel vetették 6ssze a GPR és FWD vizsgalatok alapjan, igy az RA-val adagolt keverékek palyaszerkezeti
rétegként torténd viselkedésének elemzését 1:1 1éptékben megépilt palyaszerkezetek komplex viselkedésén
keresztil is validaltak. Vizsgaltak 20-50% RA-t tartalmazé aszfaltkeverékbdl felépitett palyaszerkezeti variansok
teljesitményét, ahol az eredmények azt mutattdk, hogy a magas RA tartalmu aszfaltkeverékek kivald
teljesitményt nyudjthatnak, mely megcafolja azt a gyakori nézetet, hogy a magas RA tartalmu keverékek
alacsonyabb minéségti utépitési anyagok. A keréknyom képz&dési ellenallas és alacsony hémérsékleti repedések
elleni ellenallas egyensulyban tarthaté gondos kétéanyag-keverék tervezéssel és keveréktervezéssel, még magas

RA aranyok esetén is.
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III. SZ. MELLEKLET: A PROJEKT MEGVALOSITASA SORAN ELERT EREDMENYEKROL KESZITETT

TANULMANYOK

A Projektben elért eredményekr6l a BME részér6l az alabbi publikaciok késziltek:

Toth Csaba, Pethé Laszl6: Magas visszanyert aszfalt tartalmu aszfaltkeverékek miszaki feltételei;

Utiigyi Lapok, 2023. 11. évfolyam, 17. szam

Peth6 Laszl6, Toth Csaba: Aszfaltburkolata utpalyaszerkezetek fenntarthatésaganak értelmezési

keretei; XIII. International Conference on Transport Sciences, Gyor, 2023.

A Projektben elért eredményekrdl a konzorciumtagok kozos publikacio:

Toth Csaba, Pethé Laszlo, Rosta Szabolcs: Rheologial characterization of bituminous blindre
nlends for the design of asphalt mixes containing high recycled asphalt conként; Acta Technics
Jaurinensis 16(2), 62-74. o. (2023.)

To6th Csaba, Pethé Laszlo, Rosta Szabolcs, Primusz Péter: Performance assasment of full depht

asphalt pavements manufactured with high recycled asphalt pavement content; Acta Technica
Jaurinensis 16(1), 18-26. o. (2023.)

Toth Csaba, Pethé Laszlo, Rosta Szabolcs: Performance characterisation of high RA Asphalt
Mixes - A laboratory and field study; The Baltic Journal of Road and Bridge engineering 19(1),
71-87. 0. (2024.)

A Projekt el6rehaladasarol és eredményeir6l a Duna Aszfalt Zrt. képviselSinek publikacioi

Rosta Szabolcs, Zvekan Fanni: Visszanyert aszfaltok bitumenjének reoldgiai vizsgalatanak
lehetGsége, sziikségessége; Az Aszfalt XXVIII. évfolyam 2021/2. szam 57-60. o.

Rosta Szabolcs, Zvekan Fanni: Visszanyert aszfaltot tartalmazé aszfaltkeverék tervezése lagyabb

bitumen felhasznalasaval, fjtiigyi Lapok 2022. 10. évfolyam 16. szam

Zvekan Fanni: RA bitumen vizsgalatok a visszanyert aszfalt felhasznalas részeként; Az Aszfalt,
XXIX. évfolyam 2022/2. szam 58-64. o.

Rosta Szabolcs — Gaspar Laszlé: Utépitési bitumen és visszanyert bitumen elegyének dinamikai
viszkozitas szamitasa és elérebecslési lehetésége; Kozlekedéstudomanyi Szemle 2023. LXXIII.
évt. 1. sz. 21-38. o.

Rosta Szabolcs — Gaspar Laszlé: Dynamic Viscosity Prediction of Blends of Paving Grade
Bitumen with Reclaimed Bitumen; Periodica Polytechnica Transportation Engineering, 51(3), pp.
263-269, 2023.

Rosta Szabolcs, Kali Rebeka, Veres David: Magyarorszagon hasznalt utépitési és modifikalt
bitumenek teljesitmény elvii vizsgalatainak bemutatasa; Az Aszfalt XXX. évfolyam 2023/2. szam
49-57. o.
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B 1V.SZ. MELLEKLET: AZ ELLENORZOTT SZERVEZETEK JEGYZEKE

ELLENORZOTT SZERVEZET NEVE ADOSZAM

1. Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem 15308799-4-43
2. Hoduat Freeway Aszfaltkeverék Gyarté és Epit6 Kft. 14603170-4-03
3. Duna Group Eurépa Utépité Korlatolt FelelGsségti Tarsasag 11081423-4-03
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B V.SZ MELLEKLET: ELLENORZESI KRITERIUMOK

FOKUSZTERULET ELLENORZESI KRITERIUMOK

1. A timogatott projekt eredményeinek hasznositisa KFI tv., Aht., Avr., 433/2016. (XII. 15.) Korm.
Rendelet,>* Palyazati kifras, timogatoi okirat, az NKFIH
kotelezé érvényl szempontrendszere a tajékoztatasi és
nyilvanossagi kovetelményekrél az NKFI Alapbél
megval6sul6 kutatas-fejlesztési és innovacios
programokhoz, projektekhez

2. A projekt kiadasainak elkiilonitett nyilvantartdsa Szamv.tv., szamviteli politika, gazdalkodasi szabalyzat,
szamlarend, timogatdi okirat
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FUGGELEK: ESZREVETELEK

A jelentéstervezetet a Szamvevoszék 15 napos észrevételezésre
megkiildte az ellendrzott szervezet vezetdjének az ASZ tv. 29. §
(1) bekezdése eloirasanak megfelelden.

Az ellenorzott szervezet vezetdje a jelentéstervezet megallapitasaira észrevételt nem tett.

©29. § (1) Az Allami Szamvevészék az ellenSrzési megallapitasait megkiildi az
ellenérzott szervezet vezetjének vagy az altala megbizott személynek, és annak, akinek
személyes felel6sségét allapitotta meg.

(2) Az ellen6rzott szervezet vezetbje és a felel6sként megjelolt személy az ellenSrzés
megallapitasaira tizenot napon belil irasban észrevételt tehet.

(3) Az Allami Szamvevészék az észrevételre a beérkezésétdl szamitott harmine napon
beldl irasban valaszol. A figyelembe nem vett észrevételeket koteles a jelentésben
feltintetni, és megindokolni, hogy azokat miért nem fogadta el.

26



ROVIDITESEK JEGYZEKE

! NKFI Alap
2Projekt

3 ASZ tv.

4 Aht.

5 ASZ

6 KFI tv.
7NKFI Alap

§344/2019. (XII. 23.) Korm. rendelet

9 NKFIH
10RA

11 Duna Group Eurépa Kft

12BME
13149/2024. (V1. 28.) Korm. rendelet

14 Palyazati Felhivas

15 Palyazati Utmutat6

16 Tamogatdi Okirat

1715/2016. (IV. 29). sz. Kancellati Kotlevél

181/2022. (1. 20.) sz. Gazdasagi Vezetdi
Korlevél

19 Pénziigyi Kozpont
20 SAP
21 MGR

Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alap

2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00060 koédszam, a ,,Pdlyaszerkezetbdl visszanyert aszfalt
aszfaltkeverékbe torténd visszaadagoldsinak fejlesztése keverdtelepen a Hodiit Freeway Kft.-nél’
cimi projekt

az Allami Szamvevészékrdl sz616 2011, évi LXVI. térvény

az allamhaztartasrél sz616 2011. évi CXCV. torvény

Allami Szamvevészék

a tudomdnyos kutatasrél, fejlesztésrdl és innovaciorol szélé 2014. évi LXXVIL
torvény

Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alap

a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatalrdl, valamint a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alap kezel6 szervének kijel6lésérdl szolo
344/2019. (XIL 23.) Korm. rendelet

Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal

Reclaimed Asphalt — Eurépaban hasznalatos jelolés azokban az esetekben, ahol a
palyaszerkezetbdl visszanyert aszfalt térés vagy osztalyozas atjan létrejétt, homogén
és frakcionalt végtermék

Duna Group Eurépa Utépité Korlatolt Felel6sségii Téarsasag (a tarsasig elnevezése
2024. majus 15. napjatél hatalyos. Elnevezése 2023. januar 20 — 2024. majus 14.
kézo6tt Duna Group International Utépité Korlatolt Felel6sségt Tarsasag, 2023.
januar 20. napjat megel6z6en Hoédmezévasarhelyi Utépité Korlatolt Felel6sségt
Tarsasag)

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

az orszagos vagy helyi kézuton végzett allami beruhazasok kapcsan, valamint az
orszagos vasuti palyahalézaton és a térségi, elévarosi vasuti palyahalézaton végzett
épitési tevékenységekhez kapcsolodé hulladékképzédés megel6zésével kapesolatos
tevékenységek részletes szabalyairdl sz616 a 149/2024. (VI. 28.) Korm. rendelet
NKFIH dltal 2020. majusaban honlapjan kézzétett 2020-1.1.2-PIACI KFI kédszama,
a ,,Piacvezérelt kutatis-fejlesztési és innovdcids projektek timogatisa” c. tamogatasi program
palyazati felhivasa

A NKFIH Altalinos palyazati Gtmutatéja a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és
Innovaciés Alapbdl 2020. aprilis 30-at kévetéen meghirdetett, innovaciés timogatas
nyujtasara iranyulé palyazati felhivasokhoz (NKFIH honlapjan koézzétéve:
2020. majus)

Az ITM, mint NKFI Alapért felel6s szerv (Tamogato), az NKFIH, mint NKFI
Alapot Kezel6 szerv, tovabba a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
a Hodut Freeway Kft és a Hodmezbvasarhelyi Utépité Kft (Duna Group Eurdpa
Utépité Kft. kordbbi elnevezése) kozott, a ,,Palyaszerkezetbdl visszanyert aszfalt
aszfaltkeverékbe torténé visszaadagoldsanak fejlesztése keverStelepen a Hodut
Freeway Kft.-nél” cimd projekt tiamogatasanak targyaban létrejott szerz6dés

a fels6oktatasi kutatas-fejlesztési vallalkozasi tevékenység folytatasanak egyes
kérdéseirdl sz616, 15/2016. (IV. 29). szamu Kancellari Kotlevele

A pénzigyi kézpont igénylésérol, megnyitasarol

gazdalkodasi objektum az integralt gazdalkodasi rendszerben
System Analysis Program: Integralt Vallalatiranyitasi Rendszer
Miegyetemi Integralt Gazdalkodasi Rendszer
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22 Hédat Freeway Kift.
szamviteli politika kiegészités

23 Duna Group Eurépa Kft.
szamviteli politika kiegészitése

24433/2016. (XII. 15.) Korm. Rendelet

A Hoédut Freeway Kft taimogatasi szerz6dés keretében megvalosuld kutatas-fejlesztési
tevékenységgel kapcsolatos elszamolds szabalyairdl sz6l6  szamviteli  politika
kiegészitése

A Duna Group Eurépa Kft timogatasi szerz6dés keretében megvalosuld kutatas-
fejlesztési tevékenységgel kapcsolatos elszamolas szabalyairdl szol6 szamviteli politika
kiegészitése

a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal altal a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott kutatds —fejlesztési és innovacios

programok és projektek értékelésének részletes szabalyairdl szolé 433/2016.
(XII. 15.) Korm. Rendelet
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